Tentamen Computerondersteund
Probleemoplossen

02 april 2013, 9.00-12.00 uur.

Dit tentamen bestaat uit twee opgaven waarvoor in totaal negen punten te behalen
zijn. De detailnormering staat onderaan het tentamen. "Totaal: 9 + 1 {(gratis) = 10.
Schuijf op elk in te leveren blad je naam en studentnummer, en op het eerste blad
het aantal ingeleverde bladen. Het gebruik van een (grafische) rekenmachine is niet
toegestaan. Alle antwoorden dienen te worden gemotiveerd. Het examen telt mee
voor 25 % van het eindcijfer en de practica voor 75 %. Succes!




1. Numericke bepaling van nulpunten.
Hieronder zijn vier verschillende functies geschetst met exact één oplossing in
het gegeven interval.
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Geef voor elke functie aan of de bisectiemethode wel of niet geschikt is
om het nulpunt te bepalen. Zo ja, vermeld dan aan welke voorwaardes
de initiéle condities moeten voldoen.

Geef voor elke functie aan of de Newton-Raphson methode wel of niet
geschikt is om het nulpunt te bepalen. Zo ja, vermeld dan aan welke
voorwaardes de initidle condities moeten voldoen.

De functie (c) is gegeven door f(z) = sign(z — 0.5)y/{|z — 0.5]).
Beginnend op het interval [0,1], hoeveel iteraties zijn er met de
bisectiemethode nodig om een benaderingsfout kleiner dan 1073 te
krijgen?

ILeid de uitdrukking voor een Newton-Raphson stap af. Gebruik hierbij
een schets.

Wat is het idee achter 'Inverse Quadratic Interpolation’ (IQI)? Gebruik
eventueel een schets.

Geefl een voorbeeld waarvoor IQI niet werkt.
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2. Interpolatie

(a) Geef de algemene uitdruking voor het Lagrange-interpolatiepolynoom.

(b) Bij standaard polynomiale interpolatie wordt cen interpolaticpolynoom

(1)

gezocht van de vorm P(z) = ¢ 2™ 1 | eja™ 2+ -+ - + ¢y De coefficienten

(¢;) zijn bepaald door de vergelijking V&= ¢, waar V bekend staat als de

Vandermonde matrix. Geef de algemene uitgrukking voor deze matrix.
“onstrueer de Vandermonde matrix voor de dataset @ = [ 1, 2, 4, 5],

y=1[0,2 2 6]

Onder welk omstandigheden is de Vandermonde matrix niet singulier?

Voor stuksgewijs cubische Hermite interpolatie (Piecewise cubic Hermite
interpolation) moeten we de functiewaarden () en de afgeleides (dy)
kennen voor de punten (). Stel dat de afstand h = @y —zp—) hetzelfde is
voor alle k en de “divided difference” (8;,) dus gegeven is door &, == (yrq1—
yp)/h. Hoe wordt dj, dan bepaald voor Shape-Preserving Piccewise Cubic
interpolatie?

(Geef een voorbeeld waarvoor stuksgewijs cubische Hermite interpolatie
meer geschikt is dan polynomiale interpolatie.

Detailnormering;:
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Dit is in totaal 9 punten plus een gratis punt voor het netjes inleveren.
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